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无银中温钎料在导电铜质器件焊接中的应用
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摘要：通过对无银中温钎料和银基钎料303焊接接头性能的对比试验，阐明了无银中温钎

料在广播发射机焊接件中的应用及其注意事项。
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Silver--free Solder in Temperature Conductivity of Copper in

Application of Welding Device
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Abstract：Through the non—temperature brazing and silver in the silver-based solder ioints welded 303

performance comparison test，to clarify the temperature is no silver brazing welding parts in a radio

transmitter in the application and precautions．
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0引言

为了保证良好的电性能要求．好多电子整机中

导电器件大部分选用铜及其合金。在生产过程中，

采用的主要连接方式是硬钎焊．而且主要采用银基

钎料来保证接头具有良好的导电性、耐腐蚀性以及

机械性能．因此．生产成本较高。为了节约用银，降

低生产成本，就需要有一种钎料。既能保证导电器

件的性能，有较好的工艺性，又价格实惠，而且有较

好的经济性。无银中温钎料QCul2z的应运而生，带

来了无限的希望。进行了多次无银中温钎料的T艺

试验．对其焊接条件、工艺性能、焊接接头的性能进

行研究．结果表明．在广播发射机的生产过程中，部

分器件的硬钎焊完全可以用无银中温钎料代替银

基钎料303．

1 无银中温钎料和银基钎料303的性能对比试验

1．1 化学成分

2种钎料化学成分对比见表l。

表1 2种钎料化学成分对比

钎料牌号 些兰些坌!丝
垒g 圣坠 墨旦 ￡ 型! 生坠

料303 45±1 25±1 其余

QCul2Z 仃一10)+1．5 48土1 0．7土0．4 其余

从表l中可看出．料303含银量为45％，而QCul2Z

含银量为0．节约了大量成本。

1．2接头机械性能试验

银基钎料303为Ag-Cu—zn三元合金，由a，(Ag-

Cu)、仅：Cu—Zn)同溶体组成，有一定强度和可塑性。

因此．接头机械性能良好。

无银钎料QCul2Z是以Cu为基的Cu—Sn—P三

元合金，室温状态下．由仪固溶体及脆性Cu3P化合

物组成，Cu=lP使接头性能变脆。

通过接头机械性能(略)试验表明，无银钎料

QCul2Z与料303所焊接头的抗剪强度，虽然有差

距．但数值相差不是很大，而弯曲角相差很大，钎料

QCul2Z所焊接头的弯曲角很小，说明其接头塑性

差。这主要是因为Cu3P的存在。

1．3物理性能试验

2种钎料的电阻率测定值、熔点及浸流面积见

表2。

表2 2种钎料物理性能

材料牌号熔点，℃电阻率／lImm2·m-t浸流面积／mmz 备注

从钎料的化学成分可知．钎料QCul2Z中由于

P、Sn元素的存在，特别是P元素的含量较高，大大

降低了钎料OCul2Z的熔点。从表2可看出，钎料

QCul2Z比料303的熔点低40～65℃．而且结晶温

度区间也比较小．因焊接加热过程及结晶过程都要

比料303短．这将大大缩短了焊接进程，降低了焊

件的变形倾向。表2中浸流面积数值也表明，钎料

QCul2Z中由于P、Sn等元素的加入，使其比料303

具有更好的流动性、漫流性及填缝能力。

1．4工艺性试验

采用火焰钎焊方法．分别用钎料QCul2Z和料

303焊接相同材质、相同结构形式、相同装配间隙的

焊件，结果表明．采用钎料QCul2Z配用钎剂102钎

焊，其漫流性和填缝能力比料303优越．但填缝的

均匀性比料303差，在漫流面上有空穴出现。而且
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